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前  言

  ᱙ᴴ准代ᰬGB5413.21—2010《丌品Ⴖ全国უᴴ准 ྡᎩ儿丌品和乳品中䧆、䧮、䨹、䧍、䧫、䩮、䨉
和䩝⮱≸Ⴧ》⮱す二∂、GB/T23545—2009《⮪䙿中䩝⮱≸Ⴧ ⩢ᙌ㕓合ぶ⻨ၽ体原ၽ发ᄱ光䅞∂》、

GB/T23374—2009《丌品中䨊⮱≸Ⴧ ⩢ᙌ㕓合ぶ⻨ၽ体䉕䅞∂》、GB/T18932.11—2002《㰯㱉中䧫、
⸤、䧮、䧆、䨹、䨊、䧍、䩮、ⶩ、䩝、䨉、䧎、䧈、䦿、䩺、䧡、䨙含䛼⮱≸Ⴧ᫦∂ ⩢ᙌ㕓合ぶ⻨

ఀ

䩮
䩮BBTTBT䩮》、T
T
、TT888、8T88》合䩮品䩮䩮䩮合䩮、䩮
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食品安全国家标准

食品中多元素的测定

1 范围

᱙ᴴ准㻱Ⴧ了丌品中็元㉍≸Ⴧ⮱⩢ᙌ㕓合ぶ⻨ၽ体䉕䅞∂(ICP-MS)和⩢ᙌ㕓
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单元㉍ᝃ็元㉍内ᴴᴴ准䉛ิ⋟。

3.4 标准溶液配制

3.4.1 ⌤合ᴴ准ጒ作⏣⋟:吸取䔯䛼单元㉍ᴴ准䉛ิ⋟ᝃ็元㉍⌤合ᴴ准䉛ิ⋟,⩕ⶊ䚥⏣⋟(5+95)䔽
㏔⼭䛷䙺᜽⌤合ᴴ准ጒ作⏣⋟㈨列,各元㉍䉕䛼⊀Ꮣ㻮㶕A.1。

注:依ᢛᵤ品⊵㼐⏣⋟中元㉍䉕䛼⊀ᏓⅡᎠ,䔯ᒀ䄰᪡ᴴ准㈨列中各元㉍䉕䛼⊀Ꮣ㠰围。

3.4.2 ↋ᴴ准ጒ作⏣⋟:取䔯䛼↋䉛ิ⋟,⩕↋ᴴ准⽠Ⴧ剂䔽㏔⼭䛷䙺᜽ᴴ准ጒ作⏣⋟㈨列,⊀Ꮣ㠰围

㻮㶕A.1。

3.4.3 内ᴴ使⩕⋟:取䔯䛼内ᴴ单元㉍䉛ิ⋟ᝃ内ᴴ็元㉍ᴴ准䉛ิ⋟,⩕ⶊ䚥⏣⋟(5+95)䙺制合䔯

⊀Ꮣ⮱内ᴴ使⩕⋟,内ᴴ使⩕⋟⊀Ꮣ㻮A.2。
注:内ᴴ⏣⋟ᬏ可在䙺制⌤合ᴴ准ጒ作⏣⋟和ᵤ品⊵化⋟中᝸动Ⴧ䛼加入,亦可⩞仪器在㏬加入。

4 仪器和设备

4.1 ⩢ᙌ㕓合ぶ⻨ၽ体䉕䅞仪(ICP-MS)。

4.2 ๖Ꭰ:ᙌ䛼为0.1mg和1mg。

4.3 ᓛ∏⊵㼐仪:䙺ᰶ㖇四⅌乙☜⊵㼐内㑽。

4.4 压力⊵㼐㑽:䙺ᰶ㖇四⅌乙☜⊵㼐内㑽。

4.5 ᕿ⍖᎟✒マ。

4.6 ᣔ⍖⩢☚Წ。

4.7 䊲ฝⅡ⊡マ。

4.8 ᵤ品ㆶⶻ䃫ิ:匀≳ᱧ、倅䕌ㆶⶻᱧ。

5 分析步骤

5.1 试样制备

5.1.1 固态样品

5.1.1.1 ᎟ᵤ

䅳ㆨ、䅤➖、㣹ㆨ、㡣叶、᎟制Ⅱ᳉、♆☑丌品ぶ低含Ⅱ䛼ᵤ品,取可丌䘕分,ᓲ㺮ᬣ㏼倅䕌ㆶⶻᱧㆶ

ⶻ均匀;ᄦ于固体乳制品、㯸⮪ㆶ、䲏ㆶぶ呈均匀⟣⮱ㆶ⟣ᵤ品,ᥴ匀。

5.1.1.2 凉ᵤ

㩙㤉、Ⅱ᳉、Ⅱ产品ぶ倅含Ⅱ䛼ᵤ品ᓲ㺮ᬣ≄净,᮫ ᎟,取可丌䘕分匀≳均匀;ᄦ于㖶ㆨ、㯸ㆨぶᵤ品

取可丌䘕分匀≳均匀。

5.1.1.3 䕌冻及㑽๡丌品

㏼㼐冻⮱䕌冻丌品及㑽๡ᵤ品,取可丌䘕分匀≳均匀。

5.1.2 液态样品

䒜些᫆、䄰味品ぶᵤ品ᥴ匀。

5.1.3 半固态样品

ᤲ៹均匀。
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5.2 试样消解

注 :可ᵦᢛ䄂ᵤ中ᒲ≸元㉍⮱含䛼ⅡᎠ和ᷭ≸ⅡᎠ㺮Ⅿ䔶᠖ⰥᏁ⮱⊵㼐᫦∂及⊵㼐ღ器。

5.2.1 微波消解法

⼝取固体ᵤ品0.2g~0.5g(㇫⶛㜠0.00
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ρ ———䄂ᵤ⏣⋟中㷘≸元㉍䉕䛼⊀Ꮣ,单位为ᓛ克⃼升(μg/L);

ρ0 ———䄂ᵤ⾧⮪⋟中㷘≸元㉍䉕䛼⊀Ꮣ,单位为ᓛ克⃼升(μg/L);

V ———䄂ᵤ⊵化⋟Ⴧღ体⼜,单位为℘升(mL);

f ———䄂ᵤ⼭䛷倍᪝;

m ———䄂ᵤ⼝取䉕䛼ᝃ⼨取体⼜,单位为克ᝃ℘升(gᝃmL);

1000———ᢏツ㈨᪝。
䃎ツ㐀᳉保⪆三位ᰶ᩵᪝ႄ
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10.1.3 ⅖⅁(Ar):⅖⅁(≥99.995%)ᝃ⋟⅖。

10.2 试剂配制

10.2.1 ⶊ䚥⏣⋟(5+95):取50mLⶊ䚥,㑀ᚏ加入950mLⅡ中,⌤匀。

10.2.2 ⶊ䚥-倅⅜䚥(10+1):取10mL倅⅜䚥,㑀ᚏ加入100mLⶊ䚥中,⌤匀。

10.3 标准品

10.3.1 元㉍䉛ิ⋟(1000mg/Lᝃ10000mg/L):䧫、䧍、䧆、䩮、䧮、䩝、䩺、䨉、䨹、⸤、ⶩ、䧎、䨊、䩣、
䦿和䧈,䛴⩕㏼国უ䃑䃮Ꭳᢵ予ᴴ准➖䉕䃮书⮱单元㉍ᝃ็元㉍ᴴ准䉛ิ⋟。

10.3.2 ᴴ准⏣⋟䙺制:㇫⶛吸取䔯䛼单元㉍ᴴ准䉛ิ⋟ᝃ็元㉍⌤合ᴴ准䉛ิ⋟,⩕ⶊ䚥⏣

单
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表2 电感耦合等离子体发射光谱法(ICP-OES)检出限及定量限

Ꮌ号 元㉍名⼝ 元㉍こ号
ᷭ出䭽1
mg/kg

ᷭ出䭽2
mg/L

Ⴧ䛼䭽1
mg/kg

Ⴧ䛼䭽2
mg/L

1 䨊 Al 0.5 0.2 2 0.5

2 ⶩ B 0.2 0.05 0.5 0.2

3 䧎 Ba 0.1 0.03 0.3 0.1

4 䧆 Ca 5 2 20 5

5 䨉 Cu 0.2 0.05 0.5 0.2

6 䧮 Fe 1 0.3 3 1

7 䧫 K 7 3 30 7

8 䩮 Mg 5 2 20 5

9 䩝 Mn 0.1 0.03 0.3 0.1

10 䧍 Na 3 1 10 3

11 䩺 Ni 0.5 0.2 2 0.5

12 ⸤ P 1 0.3 3 1

13 䩣 Sr 0.2 0.05 0.5 0.2

14 䧈 Ti 0.2 0.05 0.5 0.2

15 䦿 V 0.2 0.05 0.5 0.2

16 䨹 Zn 0.5 0.2 2 0.5
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附 录 A
标准溶液系列质量浓度

A.1 ICP-MS᫦∂中元㉍ᴴ准⏣⋟㈨列䉕䛼⊀Ꮣ参㻮㶕A.1。

表 A.1 ICP-MS方法中元素的标准溶液系列质量浓度

Ꮌ号 元㉍ 单位
ᴴ准㈨列䉕䛼⊀Ꮣ

㈨列1 ㈨列2 ㈨列3 ㈨列4 ㈨列5 ㈨列6

1 B

㈨
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表 B.3(㐚)

Ꮌ号 元㉍名⼝ 元㉍こ号 分Ჽ὎ᐼ Ꮌ号 元㉍名⼝ 元㉍こ号 分Ჽ὎ᐼ

9 䨙 Cr ⷝ᧋反Ꮑ↍ 18 䩣

㐚
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表 B.5(㐚)

Ꮌ号 元㉍ m/z 内ᴴ Ꮌ号 元㉍ m/z 内ᴴ

11 Fe 56/57 45Sc/72Ge 19 Mo 95 103Rh/115In

12 Co 59 72Ge/103Rh/115In 20 Cd 111 103Rh/115In

13 Ni 60 72Ge/103Rh/115In 21 Sn 118 103Rh/115In

14 Cu 63/65 72Ge/103Rh/115In 22 Sb 123 103Rh/115In

15 Zn 66 72Ge/103Rh/115In 23 Ba 137 103Rh/115In

16 As 75 72Ge/103Rh/115In 24 Hg 200/202 185Re/209Bi

17 Se 78 72Ge/103Rh/115In 25 Tl 205 185Re/209Bi

18 Sr 88 103Rh/115In 26 Pb 206/207/208 185Re/209Bi
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